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ПАСПОРТ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

(ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ) ПРОГРАММЫ «3D моделирование» ручки

	Название программы
	«3D-моделирование» ручки

	Направленность программы
	Техническая

	Ф.И.О. педагога, реализующего дополнительную общеобразовательную программу
	Орлов Михаил Сергеевич

	Год разработки
	2022

	Где, когда и кем утверждена дополнительная общеобразовательная программа
	Принята на заседании  педагогического совета 
от «21»марта 2022г

Протокол №4. Приказ №  Л3-13-161-1/2 от 23.03.2022г.
 «Об утверждении дополнительных (общеобразовательных программ на 2022-2023 учебный год»

	Информация о наличии рецензии
	

	Цель
	Создание условий для формирования, развития и совершенствования у обучающихся интеллекту-аульных и практических компетенций в области создания пространственных моделей с помощью 3D ручки.

	Задачи
	Обучающие:   

· Создавать простые трехмерные модели с помощью 3D ручки;

· ориентироваться в трехмерном пространстве;

· модифицировать, изменять объекты или их отдельные элементы;

· объединять созданные объекты в функциональные группы;

· оценивать реальность получения результата в обозримое время.

Развивающие:

· Интерес к изучению и практическому освоению 3D моделирования с помощью 3D-ручки;

· творческие способности;

· настойчивость, гибкость мышления.

Воспитательные:

· Общую культуру личности ребенка, способной адаптироваться в современном обществе;

· трудолюбие;

· позитивное отношение к собственному интеллектуальному развитию;

· гражданскую культуру;

· коллективизм.

	Ожидаемые результаты
	У обучающихся будут сформированы:

· готовность и способность к самостоятельному обучению на основе учебно-познавательной мотивации. 
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики
· готовность к выбору направления профильного образования с учетом устойчивых познавательных интересов. Освоение материала курса как одного из инструментов информационных технологий в дальнейшей учёбе и повседневной жизни
Обучающийся будет знать:                                                       
· правила безопасной работы с 3D ручкой;

· этапы создания простых моделей реальных объектов.

· принципы работы 3D ручки;

· выделять в сложных объектах простые (примитивы);  

· планировать работу по конструированию сложных объектов из простых;  

· определять инструменты для выполнения базовых операций по созданию моделей;
Обучающийся будет уметь:  

· создавать и редактировать модели; 

· создавать сложные объекты с повторяющимися и/или преобразованными фрагментами; 

· создавать проект;

· осуществлять взаимодействие посредством электронной почты, чата, форума; 

· проявлять избирательность в работе с информацией, исходя из морально-этических соображений, позитивных социальных установок и интересов индивидуального развития.



	Срок реализации программы
	34 недели

	Количество часов в неделю/ год
	2/68

	Возраст обучающихся
	9-14 лет

	Формы занятий
	Групповое занятие,

индивидуальное занятие, 

демонстрация-объяснение,

практическое занятие, 

работа в программах.

	Методическое обеспечение
	Процесс обучения по программе опирается на ведущие педагогические принципы, в основе которых лежат идеи развивающего обучения направленностью на развитие творческих качеств личности (И.П. Волков, Г.С. Альтшуллер, И.П. Иванов): 

· групповая деятельность, где каждый ребенок чувствует себя свободным, но ответственным за общий результат;

· педагогика сотрудничества, подразумевающая развитие индивидуальных коммуникативных качеств, сотрудничество ученика и учителя;

· применение приемов индивидуальной и коллективной работы: эвристическая игра, мозговой штурм, коллективный поиск, ориентированный на получение конкретного образовательного продукта;

· мотивация: стремление личности к творчеству и самовыражению, самоутверждению и самореализации.

	Условия реализации программы (оборудование, инвентарь, специальные помещения, ИКТ и др.)
	· Видеокамера;

· Компьютеры и моноблок;

· Световое оборудование;

· Штативы;

· 3D ручки;

· 3D пластик;

· Трафареты.


Аннотация

        3D-моделирование – прогрессивная отрасль, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта на основе чертежей, рисунков. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа имеет техническую направленность. Программа ориентирована на развитие технических и творческих способностей и умений обучающихся, организацию проектно-исследовательской деятельности, профессионального самоопределения обучающихся.
Пространственное воображение необходимо для чтения чертежей, когда из плоских проекций требуется вообразить пространственное тело со всеми особенностями его устройства и формы. Как и любая способность, пространственное воображение может быть улучшено человеком при помощи практических занятий. Как показывает практика, не все люди могут развить пространственное воображение до необходимой конструктору степени, поэтому освоение 3D-моделирования призвано способствовать приобретению соответствующих навыков. Данный курс посвящён изучению простейших методов 3Dмоделирования с помощью 3D ручки.

Пояснительная записка
     Программа разработана в соответствии с актуальными нормативно-правовыми актами федерального и регионального уровней:
Закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Закон об Образовании                      в Российской Федерации»;
Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N 196 “Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам” (с изменениями); 
Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации                    от 28.09.2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648- 20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи"; 
Приказ Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2015 г. № 1309                                    «Об утверждении Порядка обеспечения условий доступности для инвалидов объектов и предоставляемых услуг в сфере образования, а также оказания им при этом необходимой помощи»; 
Приказ Департамента образования и молодежной политики ХМАО – Югры от 20.05.2013 № 437 «Об утверждении Концепции организации инклюзивного образования детей-инвалидов и детей с ОВЗ в ХМАО – Югре».

3D-моделирование – прогрессивная отрасль, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта на основе чертежей, рисунков. Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа имеет техническую направленность. Программа ориентирована на развитие технических и творческих способностей и умений обучающихся, организацию проектно-исследовательской деятельности, профессионального самоопределения обучающихся.
Актуальность данной программы определяется активным внедрением технологий 3D-моделирования во многие сферы деятельности (авиация, архитектура, машиностроение, и т.п.) и потребностью общества в дальнейшем развитии данных технологий.  Работа с 3D – одно из самых популярных направлений, причём занимаются этой работой не только профессиональные художники и дизайнеры. В наше время трёхмерной картинкой уже никого не удивишь. Люди осваивают азы трёхмерного моделирования достаточно быстро и начинают применять свои знания на практике.  Решающее значение имеет способность к пространственному воображению. Пространственное воображение необходимо для чтения чертежей, когда из плоских проекций требуется вообразить пространственное тело со всеми особенностями его устройства и формы. Как и любая способность, пространственное воображение может быть улучшено человеком при помощи практических занятий. Как показывает практика, не все люди могут развить пространственное воображение до необходимой конструктору степени, поэтому освоение 3D-моделирования призвано способствовать приобретению соответствующих навыков. Данный курс посвящён изучению простейших методов 3Dмоделирования с помощью 3D ручки.

Направленность программы: техническая
Уровень программы: базовый уровень.

Отличительные особенности программы: Создание трехмерных изображений из современных и популярных направлений 21 века, связанных с игровой и мультипликационной сферой. Программа личностно ориентирована и составлена с учетом возможности самостоятельного выбора обучающимся наиболее интересного объекта работы, приемлемого для него. 

Образовательный процесс основывается на следующих принципах:

· систематичности; 

· доступности учебного материала; 

· наглядности; 

· сознательности и активности; 

· закрепления навыков; 

· индивидуализации; 

· партнерского общения, толерантности.
Новизна состоит в том, что в учебном процессе обучающиеся овладевают навыками 3D моделирования с помощью 3D ручки и черчения, это дает возможность увидеть объекты проектирования, в том виде, какими они являются в действительности, что помогает экономить время.
Адресат программы: Данная программа предназначена к реализации для обучающихся в возрасте 9 – 14 лет. Переход от детства к взрослости составляет основное содержание и специфическое отличие всех сторон развития в этот период: физического, умственного, нравственного, социального. Педагогическая целесообразность заключается в выявлении интереса обучающихся к знаниям и оказании помощи в формировании устойчивого интереса к построению моделей с помощью аддитивных технологий. В процессе создания моделей, обучающиеся научатся   объединять реальный мир с виртуальным, что будет способствовать развитию пространственного мышления, воображения.  Данная программа призвана оказывать помощь обучающимся в формировании устойчивого интереса к построению моделей с помощью 3D-ручки. Особенностью данной программы является ее практическая направленность, связанная с получением навыков работы с современным оборудованием – 3D ручкой. В ходе обучения обучающийся получает основные сведения об устройстве оборудования, принципах его работы. 
В целях развития самостоятельности на занятиях предлагается решать задачи различной сложности, связанные со способами изготовления и сборки моделей с учетом ограничений той или иной технологии. Занятия строятся по принципу: от простого к сложному. При общей практической направленности теоретические сведения сообщаются обучающимся в объеме, необходимом для правильного понимания значения тех или иных технических требований для осознанного выполнения работы. Изложение теории проводится постепенно, иногда ограничиваясь лишь краткими беседами и пояснениями по ходу учебного процесса. Специально для практической работы подобран ряд моделей, которые позволят ребенку понять границы применимости той или иной технологии, свойства того или иного материала. В процессе реализации программы каждый обучающийся изготавливает свои собственные 3D модели, что способствует формированию большей заинтересованности в дальнейшей работе.
Объем программы: Программа разработана на 68 часов
Срок  освоения программы: Срок реализации программы – 34 недели 

Режим занятий: Занятия проходят 1 раз в неделю, 2 занятия по 40 минут с перерывом в 10 минут. 
Формы обучения и виды занятий: Очная. Основной формой организации учебной деятельности является учебное занятие. Занятия проводятся в специально отведенном классе. Приоритетным является выполнение практических заданий, с учётом индивидуальных возможностей учащихся. Режим занятий и техническое оснащение кабинета соответствует нормам СаНПин.
Программа предусматривает сочетание как групповых, так и индивидуальных форм занятий. Изучение программы начинается с несложных заданий, затем программный материал расширяется, совершенствуется и обогащается. Основной формой образовательного процесса является занятие, которое включает в себя часы теории и практики.

Цель и задачи программы:

Цель: создание условий для формирования, развития и совершенствования у обучающихся интеллекту-аульных и практических компетенций в области создания пространственных моделей с помощью 3D ручки. 
Задачи:

Обучающие:   

1.создавать простые трехмерные модели с помощью 3D ручки;

2.ориентироваться в трехмерном пространстве;

3.модифицировать, изменять объекты или их отдельные элементы;

3.объединять созданные объекты в функциональные группы;

4.ценивать реальность получения результата в обозримое время.

Развивающие:

1.интерес к изучению и практическому освоению 3D моделирования с помощью 3D ручки;

2.творческие способности;

3.настойчивость, гибкость мышления.

Воспитательные:

1.общую культуру личности ребенка, способной адаптироваться в современном обществе;

2.трудолюбие;

3.позитивное отношение к собственному интеллектуальному развитию;

4.гражданскую культуру;

5.коллективизм.
Учебный план программ на 2022/2023 учебный год

	№
	Раздел, тема
	Количество часов
	Форма аттестации и контроля.

	
	
	Теоретическая часть
	Практическая часть
	Всего часов
	

	1
	Техническое моделирование и конструирование
	
	
	16
	

	1.1.
	Вводное занятие. Техника безопасности
	2
	
	
	Опрос

	1.2.
	Цели и задачи объединения. Основные направления работы.

Организация рабочего места.
	2
	
	
	Опрос

	1.3.
	Значение чертежа
	2
	
	
	Рефлексия, устный опрос

	1.4.
	Выполнение  эскиза и создание объёмной фигуры
	
	2
	
	Практическая работа

	1.5.
	Правила и приемы работы при создании трехмерных объектов
	2
	
	
	Фронтальные опросы

	1.6.
	Выполнение эскиза «Рыбка»
	
	2
	
	Практические задания

	1.7.
	Выполнение эскиза «Новогодняя ель»
	
	2
	
	Практические задания

	1.8.
	Создание трёхмерного объекта «Рыбка», «Новогодняя ель»
	
	2
	
	Практические задания

	2.
	Моделирование 3D ручкой
	
	
	56
	

	2.1.
	История создания 3D технологии
	2
	
	
	Деловая игра

	2.2.
	«Волшебство 3D ручки». Создание эскизов
	
	2
	
	Практические задания

	2.3.
	Выполнение плоских рисунков
	
	2
	
	Практические задания

	2.4.
	Выполнение плоских рисунков
	
	2
	
	Практические задания

	2.5.
	Рисование на пластике или стекле
	
	2
	
	Практические задания

	2.6.
	Рисование на пластике или стекле
	
	2
	
	Практические задания

	2.7.
	Рисование на пластике или стекле
	
	2
	
	Практические задания

	2.8.
	Элементы формообразования
	2
	
	
	Наблюдение, Рефлексия, устный опрос

	2.9.
	Простые и сложные формы
	2
	
	
	Наблюдение, Рефлексия, устный опрос

	2.10.
	Граненые, круглые и комбинированные предметы
	2
	
	
	Наблюдение, Рефлексия, устный опрос

	2.11.
	Создание плоской фигуры по трафарету
	
	2
	
	Практические задания

	2.12.
	Метод «Сквозной» прорисовки
	
	2
	
	Практические задания

	2.13.
	Технология моделирования простой объемной фигуры
	
	2
	
	Практические задания

	2.14.
	Соединение плоских деталей
	
	2
	
	Практические задания

	2.15.
	Способы заполнения межлинейного пространства
	
	2
	
	Практические задания

	2.16.
	Создание моделей из видео игр или мультфильмов
	
	2
	
	Выставка работ на конкурс

	2.17.
	Создание моделей из видео игр или мультфильмов
	
	2
	
	Выставка работ на конкурс

	2.18.
	Способы моделирования трехмерных объектов
	
	2
	
	Выставка работ на конкурс

	2.19.
	Как рисовать объемные фигуры с помощью 3D ручки
	
	2
	
	Практические задания

	2.20.
	Изготовление объемных персонажей с помощью 3D ручки
	
	2
	
	Практические задания

	2.21.
	Идеи для авторских 3D моделей
	2
	
	
	Деловая игра

	2.22.
	Способы создания авторских 3D моделей
	2
	
	
	Практические задания

	2.23.
	Создание авторских 3D моделей
	
	2
	
	Практические задания

	2.24.
	Создание авторских 3D моделей
	
	2
	
	Практические задания

	2.25.
	Создание авторских 3D моделей
	
	2
	
	Практические задания

	2.26.
	Защита проектов
	
	2
	
	Просмотры и анализ работ

	
	ИТОГО: 68 часов
	20
	48
	68
	


Содержание программы

	«Техническое моделирование и конструирование»

	1
	Введение в образовательную программу

	
	Теория: Игра «Давайте познакомимся. Инструктаж по технике безопасности на занятиях объединения. Цели и задачи объединения. Основные направления работы.

Практика: Организация рабочего места.

	2
	Основы работы с 3D ручкой

	
	Теория: устройство 3D ручки. Техника безопасности при работе с 3D ручкой. Общие понятия и представления о форме.  Геометрическая основа строения формы предметов.

Практика: 3D ручка. Демонстрация возможностей. Эскизная графика и шаблоны при работе с 3D ручкой. Выполнение линий разных видов. Способы заполнения межлинейного пространства. Создание плоской фигуры по трафарету.

	3
	Простое моделирование

	
	Теория: Значение чертежа.

Практика: Выполнение  эскиза и создание объёмной фигуры «Украшение для мамы», состоящей из плоских деталей.

	4
	Создание трёхмерных объектов

	
	Теория: Правила и приемы работы при создании трехмерных объектов.

Практика: Выполнение эскиза «Рыбка», «Новогодняя ель». Создание трёхмерного объекта «Рыбка», «Новогодняя ель».

	«Моделирование 3D ручкой»



	1
	История создания 3D технологии.

	
	Теория: Знакомство с конструкцией горячей 3D ручки. Техника безопасности при работе 3D горячей ручкой. Предохранение от ожогов. 
Практика: Правила работы и организация рабочего места. Заправка и замена пластика.

	2
	Эскизная графика и шаблоны при работе с 3D ручкой. 

	
	Теория: Презентация: «Волшебство 3D ручки». Создание эскизов.
Практика: Выполнение плоских рисунков. Выбор трафаретов. Рисование на пластике или стекле. Фотографирование работ. Обсуждение результатов.

	3
	Геометрическая основа строения формы предметов.

	
	Теория: Элементы формообразования. Простые и сложные формы. Граненые, круглые и комбинированные предметы. 

Практика Создание плоской фигуры по трафарету. Метод «Сквозной» прорисовки.

	4
	Технология моделирования.  Создание простой объёмной фигуры, состоящей из плоских деталей.

	
	Теория: Поэтапная технология моделирования простой объемной фигуры. Соединение плоских деталей. Презентация: «Способы заполнения межлинейного пространства».
Практика: Создание моделей из видео игр и мультипликации

	5
	Моделирование. Создание трехмерных объектов.

	
	Теория: Способы моделирования трехмерных объектов. Презентация: «Как рисовать объемные фигуры с помощью 3D ручки». 

Практика: «Птица в клетке». «Ажурный зонтик». «Стойбище». «Северный олень».

	6
	Проектирование. Создание авторских моделей.

	
	Теория: Презентация: «Идеи для авторских 3D моделей». Способы создания авторских 3D моделей.
Практика: Создание авторских 3D моделей (выполнение заданий на произвольную тему, самостоятельная работа обучающихся с помощью педагога)

	7
	Презентация проектов 

	
	Практика: аттестация обучающихся: знание теоретических сведений, необходимых на занятиях; умение пользоваться ЗУН при выполнении работы.


Планируемые результаты 
I раздел «Техническое моделирование и конструирование»
Личностные 

У обучающихся будут сформированы:

· готовность и способность к самостоятельному обучению на основе учебно-познавательной мотивации. 
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики
· готовность к выбору направления профильного образования с учетом устойчивых познавательных интересов. Освоение материала курса как одного из инструментов информационных технологий в дальнейшей учёбе и повседневной жизни
Предметные

Обучающийся должен знать:                                                       
· правила безопасной работы с 3D ручкой;

· этапы создания простых моделей реальных объектов.

· принципы работы 3D ручки;

· выделять в сложных объектах простые (примитивы);  

· планировать работу по конструированию сложных объектов из простых;  

· определять инструменты для выполнения базовых операций по созданию моделей;
Обучающийся должен уметь:  

· создавать и редактировать модели; 

· создавать сложные объекты с повторяющимися и/или преобразованными фрагментами; 

· создавать проект;

· осуществлять взаимодействие посредством электронной почты, чата, форума; 

· проявлять избирательность в работе с информацией, исходя из морально-этических соображений, позитивных социальных установок и интересов индивидуального развития.
Метапредметные

Регулятивные:

· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

· умение осуществлять контроль по результату и способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;

· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, ее объективную трудность и собственные возможности;

· освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях;

· формирование умений ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели, создавать наглядные динамические графические объекты в процессе работы;

· оценивание получающегося творческого продукта и соотнесение его с изначальным замыслом, выполнение по необходимости коррекции либо продукта.

Познавательные: 

· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;

· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки.
Коммуникативные:

· умение объяснить свой выбор;

· умение задавать вопросы;

· участвовать в диалоге на занятии;

· отвечать на вопросы педагога, товарища по объединению;

· участвовать в паре, группе, коллективе;

· ориентироваться на позицию других людей, отличную от собственной позиции,

· уважать иную точку зрения;
· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

· донести свою позицию до других: оформлять свою мысль в поделках;

· слушать и понимать речь других;

· совместно договариваться о правилах общения и поведения и следовать им;
· задавать вопросы, с помощью вопросов получить необходимые сведения об изделии;

· формулировать собственное мнение и позицию;

· уважение к окружающим - умение слушать и слышать партнера, признавать право на собственное мнение и принимать решение с учетом позиции всех участников, эмоционально-позитивное отношение к процессу сотрудничества.
II раздел «Моделирование 3D ручкой»
Личностные 

У обучающихся будут сформированы:

· Формирование адекватной самооценки и само принятия;

· познавательный и творческий интерес.
Предметные

Обучающийся должен знать:                                                       
· принципы работы с 3D-ручкой;

· способы соединения и крепежа деталей;

· основные правила создания трехмерной модели реального геометрического объекта;

· способы и приемы моделирования;

· закономерности симметрии и равновесия.
Обучающийся должен уметь:  

· с помощью педагога создавать простые по выполнению трехмерные изделия реального объекта и композиции из пластика;

· самостоятельно создавать трехмерные изделия реального объекта различной сложности и композиции из пластика.
Метапредметные

Регулятивные:

· выделение и осознание обучающимися того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения;

· способность к волевому усилию и преодолению препятствий;

· организовать свое рабочее место под руководством педагога;

· адекватно воспринимать оценку педагога;

· различать способ и результат действия;

· соотносить выполненное задание с образцом, предложенным педагогом;

· использовать при выполнении заданий различные средства: справочную и прочую литературу, ИКТ и пр.;

· способность принимать и сохранять учебную цель и задачи;
· определять и формулировать цель деятельности с помощью педагога; 

· проговаривать последовательность действий; 

· с помощью педагога объяснять выбор наиболее подходящих для выполнения задания материалов и инструментов;

· учиться готовить рабочее место и выполнять практическую работу по предложенному педагогом плану с опорой на образцы, рисунки, схемы;

· выполнять контроль точности разметки деталей с помощью шаблона;

· совместно с учителем и другими обучающимися давать эмоциональную оценку деятельности на уроке;

· умение контролировать свои действия;

· умения планировать свои действия;

· умения оценивать свои действия;
· определять и формулировать цель деятельности без помощи педагога;

· самостоятельно последовательность действий;

· самостоятельно объяснять выбор наиболее подходящих для выполнения задания материалов и инструментов;

· самостоятельно готовить рабочее место и выполнять практическую работу по плану с опорой на образцы, рисунки, схемы;

· выполнять контроль точности разметки деталей с помощью шаблона; 

· вносить коррективы в действия и проявлять инициативу;

· самостоятельно давать эмоциональную оценку деятельности на занятии. 
Познавательные:

· умение выполнять основные приемы работы, способы складывания базовых форм и модулей;

· умение осуществлять правила пользования ручными инструментами для обработки;

· бумаги, картона, и других материалов, чертежными инструментами, ножницами;

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного с помощью педагога; 
· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы в составе группы;

· умение выбрать бумагу нужного цвета, выполнять разметку листа бумаги;

· умение применять необходимые правила техники безопасности в процессе всех этапов работы; 

· умение пользоваться схемой, технологической и пооперационной картой;
· добывать новые знания: находить ответы на вопросы, используя веб-ресурсы, свой жизненный опыт и информацию, полученную на занятиях; пользоваться памятками, схемами; 

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного без помощи педагога; 
· перерабатывать полученную информацию: сравнивать и группировать предметы и их образы;
· преобразовывать информацию из одной формы в другую – изделия, художественные образы.
Коммуникативные:

· умение объяснить свой выбор;

· умение задавать вопросы;

· участвовать в диалоге на занятии;

· отвечать на вопросы педагога, товарища по объединению;

· участвовать в паре, группе, коллективе;

· ориентироваться на позицию других людей, отличную от собственной позиции;

· уважать иную точку зрения;

· донести свою позицию до других: оформлять свою мысль в поделках;

· слушать и понимать речь других;

· совместно договариваться о правилах общения и поведения и следовать им;
· задавать вопросы, с помощью вопросов получить необходимые сведения от партнера о деятельности с учетом разных мнений;

· формулировать собственное мнение и позицию;

· уважение к окружающим - умение слушать и слышать партнера, признавать право на собственное мнение и принимать решение с учетом позиции всех участников, эмоционально-позитивное отношение к процессу сотрудничества.
                                                Календарный учебный график

	№ п\п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятий
	Место проведения
	Форма контроля

	1.1.
	Сентябрь
	
	согласно расписанию
	фронтальная
	2
	Вводное занятие. Техника безопасности
	Учебный

кабинет
	Опрос

	1.2.
	Сентябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Цели и задачи объединения. Основные направления работы.

Организация рабочего места.
	Учебный кабинет
	Опрос

	1.3.
	Сентябрь
	
	согласно расписанию
	Групповая, индивидуальная
	2
	Значение чертежа
	Учебный кабинет
	Рефлексия, устный опрос

	1.4.
	Сентябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Выполнение  эскиза и создание объёмной фигуры
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	1.5.
	Октябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Правила и приемы работы при создании трехмерных объектов
	Учебный кабинет
	Фронтальные опросы

	1.6.
	Октябрь
	
	согласно расписанию
	групповая
	2
	Выполнение эскиза «Рыбка»
	Учебный кабинет
	Практические задания

	1.7.
	Октябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Выполнение эскиза «Новогодняя ель»
	Учебный кабинет
	Практические задания

	1.8.
	Октябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Создание трёхмерного объекта «Рыбка», «Новогодняя ель»
	Учебный кабинет
	Практические задания

	2.1.
	Ноябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	История создания 3D технологии
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.2.
	Ноябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	«Волшебство 3D ручки». Создание эскизов
	Учебный кабинет
	Фронтальные опросы

	2.3.
	Ноябрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Выполнение плоских рисунков
	Учебный кабинет
	Просмотры и анализ работ

	2.4.
	Декабрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Выполнение плоских рисунков
	Учебный кабинет
	Просмотры и анализ работ

	2.5.
	Декабрь
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Рисование на пластике или стекле
	Учебный кабинет
	Просмотры и анализ работ

	2.6.
	Декабрь
	
	согласно расписанию
	индивидуальная
	2
	Рисование на пластике или стекле
	Учебный кабинет
	Просмотры и анализ работ

	2.7.
	Декабрь
	
	согласно расписанию
	групповая
	2
	Рисование на пластике или стекле
	Учебный кабинет
	Наблюдение

	2.8.
	Январь
	
	согласно расписанию
	групповая
	2
	Элементы формообразования
	Учебный кабинет
	Деловая игра

	2.9.
	Январь 
	
	согласно расписанию
	групповая
	2
	Простые и сложные формы
	Учебный кабинет
	Устный опрос (групповой)

	2.10.
	Январь
	
	согласно расписанию
	индивидуальная
	2
	Граненые, круглые и комбинированные предметы
	Учебный кабинет
	Устный опрос (групповой)

	2.11.
	Февраль
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая, фронтальная
	2
	Создание плоской фигуры по трафарету
	Учебный кабинет
	Рефлексия, устный опрос

	2.12.
	Февраль
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая
	2
	Метод «Сквозной» прорисовки
	Учебный кабинет
	Рефлексия, устный опрос

	2.13.
	Февраль
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая, фронтальная
	2
	Технология моделирования простой объемной фигуры
	Учебный кабинет
	Практические задания

	2.14.
	Февраль
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая
	2
	Соединение плоских деталей
	Учебный кабинет
	Практические задания

	2.15.
	Март
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая
	2
	Способы заполнения межлинейного пространства
	Учебный кабинет
	Практические задания

	2.16.
	Март
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая
	2
	Создание моделей из видео игр или мультфильмов
	Учебный кабинет
	Самооценка обучающихся своих знаний и умений

	2.17.
	Март
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая
	2
	Создание моделей из видео игр или мультфильмов
	Учебный кабинет
	Самооценка обучающихся своих знаний и умений

	2.18.
	Март
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, групповая
	2
	Способы моделирования трехмерных объектов
	Учебный кабинет
	Наблюдение

	2.19.
	Апрель
	
	согласно расписанию
	Индивидуальная, фронтальная
	2
	Как рисовать объемные фигуры с помощью 3D ручки
	Учебный кабинет
	Наблюдение

	2.20.
	Апрель
	
	согласно расписанию
	индивидуальная
	2
	Изготовление объемных персонажей с помощью 3D ручки
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.21.
	Апрель
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая
	2
	Идеи для авторских 3D моделей
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.22.
	Апрель
	
	согласно расписанию
	Фронтальная, групповая, индивидуальная
	2
	Способы создания авторских 3D моделей
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.23.
	Май
	
	согласно расписанию
	Групповая
	2
	Создание авторских 3D моделей
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.24.
	Май
	
	согласно расписанию
	Групповая
	2
	Создание авторских 3D моделей
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.25.
	Май
	
	согласно расписанию
	Групповая
	2
	Создание авторских 3D моделей
	Учебный кабинет
	Практическая работа

	2.26.
	Май
	
	согласно расписанию
	Групповая
	2
	Защита проектов
	Учебный кабинет
	Практическая работа


Услвия реализации программы:

Условия набора детей в коллектив: в группу набираются дети в возрасте с 9 – 14 лет. Формируются группы по 7 – 8 человек.

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования.

Материально – техническое обеспечение: 3D ручка, пластик разного вида, клей карандашный, бумага для творчества (цветная), ножницы, канцелярские принадлежности (ручка, гелиевые/шариковые, простой карандаш, линейка, ластик), бумага для черчения, компьютер с проектором, стержни для жидкого клея, пистолет с жидким клеем.
Методическое обеспечение дополнительной общеобразовательной программы

Срок реализации рабочей учебной программы – один учебный год. Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на 2 часа в неделю в течение 1 года обучения. Формы проведения занятий подбираются с учётом цели и задач, познавательных интересов и индивидуальных возможностей обучающихся, специфики содержания образовательной программы и возраста: рассказ, беседа, дискуссия, учебная познавательная игра, мозговой штурм, и др. Выполнение образовательной программы предполагает активное участие в олимпиадах, конкурсах, выставках ученического технического творчества.

Методы, в основе которых лежит способ организации занятия: словесные, метод проблемного обучения, проектно-конструкторский метод.
Метод строго регламентированного задания. Задание должно быть понятно обучаемому, он должен иметь представление о конечной форме модели.

Групповой метод (мини-группы). Групповое задания предполагает организацию малой группы (2– 4 человека), выполняющую одно задание. При групповой схеме занятия предполагается определение ролей и ответственности в группе, выбор рационального способа создания модели.

Метод самостоятельной работы. Свобода при выборе темы, методов и режима работы, создание условий для проявления творчества. Защита собственного проекта.

Соревновательный метод. Выявления наиболее качественной и оригинально выполненной работы в конце занятия и в проекты в конце обучения.

Словесный метод. Вербальное описания заданий и оценки результатов.

Метод визуального воздействия. Демонстрация визуализированных рисунков, примеров разработанных моделей.

Дискуссия. Смысл данного метода состоит в обмене взглядами по конкретной проблеме. С помощью дискуссии, обучающиеся приобретают новые знания, укрепляются в собственном мнении, учатся его отстаивать. Так как главной функцией дискуссии является стимулирование познавательного интереса, то данным методом в первую очередь решается задача развития познавательной активности обучающихся.

· метод проектов (позволяет развить исследовательские и творческие способности учащегося монологический, диалогический, показательный;

· преподавания: объяснительный, информационно-сообщающий, иллюстративный.

· учения: частично-поисковый, исполнительский

· воспитания: убеждения, упражнения, личный пример.

Программа предусматривает использование следующих форм работы:

· формы занятий: обучение в сотрудничестве (групповые задания);

· информационно-коммуникационные технологии;
· при реализации программы создаются максимально комфортные условия, способствующие творческой самореализации личности: доброжелательная атмосфера на занятиях, применение индивидуальных, групповых форм обучения, обсуждение творческого воображения обучающихся в практической и творческой деятельности;

· в проведении занятий используются формы коллективного творчества и индивидуальный подход к каждому ребенку. Теоретическая часть урока дается форме бесед с просмотром иллюстративного материала и подкрепляется практическим усвоением темы;

· с целью проверки усвоения терминов, понятий и в качестве психологической разгрузки применяют игры, специально составленные кроссворды и тесты, загадки. Программный материал построен так, чтобы поддерживался постоянный интерес к занятиям у всех детей;

· основной формой является занятие. Отчет о работе проходит в форме открытых занятий, конкурсов, мастер-классов. Способы определения результативности – тестирование, творческие задания и результаты конкурсов;
Для реализации программы в кабинете имеются все необходимое (материально – техническое обеспечение)
Для реализации программы используются разнообразные формы и методы проведения занятий. Это беседы, из которых дети узнают много новой информации, практические задания для закрепления теоретических знаний и осуществления собственных незабываемых открытий. Программно – методическое и информационное обеспечение помогают проводить занятия интересно и грамотно. 

Ведущей педагогической идеей дополнительной общеобразовательной программы является включение обучающихся в активную творческую деятельность на основе системно-деятельностного и личностно – ориентированного подходов в обучении. Любой технический объект, чтобы пользовался спросом, должен быть не только надежным, но и эстетически- привлекательным. 

Занятия развивают эстетический вкус, техническую мысль, воображение, формируют конструктивные навыки. Повышают качество проводимого после школьных занятий времени, что развивает коммуникативные умения, содействуют профилактике асоциального поведения детей и подростков. 

Методическое оснащение заключается в следующем: 

1. Подготовка подробного учебного плана с учётом необходимого разнообразия (по тематике, сложности и трудоёмкости) и доступности техники выполнения моделей, постепенного нарастания их сложности и трудоёмкости. 

2. Подготовка методических материалов (плакатов, шаблонов, картин, образцовых моделей по некоторым темам и т.п.). 
3. Обеспечение обучающихся тематической литературой

4. Обеспечение расходным материалом – пластиком.

5. Коллективное и индивидуальное участие обучающихся в тематических конкурсах, олимпиадах.

6. Непрерывное самообразование и творческая работа педагога (знакомство с новинками тематической литературы, а по возможности - и непосредственное общение с ведущими специалистами, внимание и стремление к разработке собственных фигурок, методик, программ. 

7. Передача опыта заинтересованным в этом преподавателям и любителям 3D-моделирования через семинары повышения квалификации, книги и т.п.

Оценочные и методические материалы:

Оценочные материалы

Система контроля результативности
	Вид контроля
	Время проведения контроля
	Цель проведения контроля
	Форма контроля

	Вводный контроль
	В начале изучения I модуля (сентябрь)
	Определение стартовых возможностей обучающихся и выявление исходного уровня подготовки
	Детям дается импровизационное задание, на котором в результате наблюдения педагог делает вывод о подготовке обучающихся (педагогическое наблюдение)

	Текущий контроль
	В конце изучения каждой крупной темы.
	Выявляет степень усвоения учебного материала, уровень подготовки к занятиям, заинтересованность обучающихся
	Итоговое занятие проводится в игровой форме. 

	Промежуточная аттестация
	 После изучения I, II (ноябрь, май)
	Проходит с целью проверки теоретических и практических знаний обучающихся в результате обучения по модулю
	Проверка теоретических знаний проводится в форме теста, практических навыков - в форме выставки. Оценка по теории и практике проводится по 3-х бальной системе: 1 балл – низкий уровень; 2 балла –средний уровень; 3 балла – высокий уровень усвоения знаний, умений и навыков. Вычисляется средний балл. 

Защита проектов.

	Итоговая аттестация
	В конце обучения по итогу I и II модуля (май).
	Итоговая аттестация анализирует успешность освоения программы. При успешном усвоении программы выпускнику вручается свидетельство об окончании полного курса обучения по программе «3D моделирование»
	


 «Бальное» оценивание по программе
	Механизм оценивания образовательных результатов 
	Низкий
	Средний
	Высокий

	
	1 балл
	2 балла
	3 балла

	Уровень теоретических знаний

	
	Обучающийся знает фрагментарно изученный материал. 

Изложение материала сбивчивое, требующее корректировки наводящими вопросами.
	Обучающийся знает изученный материал, но для полного раскрытия темы требуется дополнительные вопросы. 
	Обучающийся знает изученный материал. Может дать логически выдержанный ответ, демонстрирующий полное владение материалом. 

	Уровень практических навыков и умений

	Работа с материалом и оборудованием, техника безопасности 
	Требуется постоянный контроль педагога за выполнением 

правил по технике безопасности. 
	Требуется периодическое напоминание о том, как работать с оборудованием. 
	Четко и безопасно работает с оборудованием. 

	Способность изготовления модели по образцу 
	Не может изготовить модель по образцу без 

помощи педагога. 
	Может изготовить модель по образцу при подсказке педагога. 
	Способен изготовить модель по образцу. 

	Степень самостоятельности изготовления модели 
	Требуется постоянные пояснения педагога при изготовлении 

модели. 
	Нуждается в пояснении последовательности работы, но способен после объяснения к самостоятельным 

действиям. 
	Самостоятельно выполняет операции при изготовлении модели. 

	Критерии оценки выполнения проекта

Формы и критерии оценки результативности определяются самим педагогом и заносятся в протокол чтобы можно было определить отнесенность обучающихся к одному из трех уровней результативности: высокий, средний, низкий.

	
	Задание выполнено частично (имеются существенные недостатки).
	Задание выполнено полностью (имеются незначительные погрешности). 
	Задание выполнено полностью. 



	Качество выполнения проектной работы
	Модель в целом получена, но 

требует серьёзной доработки. Защита проекта выполнена слабо.
	Модель требует незначительной корректировки. Защита проекта в целом удовлетворительная.
	Модель не требует исправлений. Защита проекта яркая, творческая, с пояснениями деталей выполнения
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2. http://3dtoday.ru/wiki/3d_pens/
3. https://mysku.ru/blog/china-stores/30856.html
4. https://geektimes.ru/company/top3dshop/blog/284340/
5. https://habrahabr.ru/company/masterkit/blog/257271/
6. https://www.losprinters.ru/articles/trafarety-dlya-3d-ruchek
7. www.losprinters.ru/articles/instruktsiya-dlya-3d-ruchki-myriwell-rp-400a
8. http://lib.chipdip.ru/170/DOC001170798.pdf
9. https://www.youtube.com/watch?v=dMCyqctPFX0
10. https://www.youtube.com/watch?v=oK1QUnj86Sc
11. https://www.youtube.com/watch?v=oRTrmDoenKM (ромашка)
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18. http://make-3d.ru/articles/chto-takoe-3d-ruchka/
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25. ed.gov.ru – Министерство образования Российской Федерации

26. informika.ru – Центр информатизации Министерства образования РФ

27. school.eddo.ru – "Российское школьное образование"

28. mediaeducation.ru – Медиаобразование в России

29. www.losprinters.ru/articles/instruktsiya-dlya-3d-ruchki-myriwell-rp-400a
30. http://lib.chipdip.ru/170/DOC001170798.pdf
31. https://www.youtube.com/watch?v=dMCyqctPFX0
32. https://www.youtube.com/watch?v=oK1QUnj86Sc
33. https://www.youtube.com/watch?v=oRTrmDoenKM (ромашка)
34. http://make-3d.ru/articles/chto-takoe-3d-ruchka/
35. http://www.losprinters.ru/articles/trafarety-dlya-3d-ruchek (трафареты)
36. https://selfienation.ru/trafarety-dlya-3d-ruchki/
37. https://make-3d.ru/articles/chto-takoe-3d-ruchka/
38. http://3dtoday.ru/wiki/3d_pens/
39. https://mysku.ru/blog/china-stores/30856.html
40. https://geektimes.ru/company/top3dshop/blog/284340/
41. https://habrahabr.ru/company/masterkit/blog/257271/
42. https://www.losprinters.ru/articles/trafarety-dlya-3d-ruchek
Календарный учебный график
	Год обучения
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания обучения по программе
	Всего учебных недель
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	1 год
	01.09.2022
	31.05.2023
	34
	68
	1 раз в неделю,
2 занятия по 40 минут с перерывом 10 минут


Календарно – тематическое планирование на 2022/2023/ учебный год 

3D –моделирование (3D ручки)
	№
	Тема занятия


	Наименование раздела

программы
	Кол – во часов
	Дата проведения занятий (план)
	Дата проведения   занятий (факт)

	
	
	
	
	
	

	1
	«3D моделирование».

Вводное занятие. Техника безопасности
	Техника безопасности. Вводное занятия
	2
	
	

	Техническое моделирование и конструирование

	2
	Цели и задачи объединения. Основные направления работы.

Организация рабочего места.
	Введение в образовательную программу
	2
	
	

	3
	Значение чертежа
	Основы работы с 3D ручкой
	2
	
	

	4
	Выполнение  эскиза и создание объёмной фигуры
	Простое моделирование
	
	
	

	5
	Правила и приемы работы при создании трехмерных объектов
	Создание трёхмерных объектов
	
	
	

	6
	Выполнение эскиза «Рыбка»
	Создание трёхмерных объектов
	2
	
	

	7
	Выполнение эскиза «Новогодняя ель»
	Создание трёхмерных объектов
	2
	
	

	8
	Создание трёхмерного объекта «Рыбка», «Новогодняя ель»
	Создание трёхмерных объектов
	2
	
	

	Моделирование 3D ручкой

	9
	История создания 3D технологии
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